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最 近 几 个 年 代 里 ,古生物 学 的 研究 ,所 积累 前 大 量 诈 据 已 充分 揭示 了 在 进化 上 显然 已 
不 再 是 很 活跃 的 观 香 座 遵 目 (Marratiales)。 这 脸 茧 类 植物 ,不 仅 是 现代 艾 类 植物 中 最 古老 
的 一 兴 值 物 ,并 且 还 主 明 了 观 普 座 炸 散 类 型 的 植物 在 地 球 上 的 存在 是 漫长 而 古老 的 , 宅 的 
起 源 和 历史 发 展 可 以 追溯 到 古生代 的 寺 竺 筷 。 当时 在 地 球 表面 上 的 许多 地 区 (包括 向 北 
分 布 到 北 入 70° 以 北 的 地 区 , 如 格陵兰 ), 已 出 现 了 证 许 多 多 的 现在 已 成 为 化 石 的 观 香 座 
TERRA ATA (ho Scolecopteris, Asterotheca), "ERIM AS HE TUTE T TER ES, E 
示 和 现代 还 活着 的 而 仅 只 分 布 于 北 弹 30° ATF ORRE Ur) KEER ARS, 
点 。 BRAD MBIAREF (ko BRR, Ascterotheca arborescens 的 主干 高 达 10 KY 
E) FURIE A A BAK ALE HE SEERRIR] HD, 远 在 古生代 的 后 期 
马 牧 发 现 ,但 毕 偶 一 直到 了 中 生 代 的 前 牢 期 的 地 层 里 ,人 们 才 第 一 次 秃 到 了 在 体形 上 和 子 
RPG LAER AR By, XBR SIE RE 
的 末期 ,经 过 侏 罗 纪 一 直到 白垩 筷 的 整个 漫长 的 时 期 里 ,它们 贫 代 表 着 广泛 分 布 的 三 十 个 
以 上 的 属 , 借 且 是 当时 地 球 上 面 植被 组 成 的 优势 分 子 。 实 际 上 ,近代 观 香 座 遵 目 是 整个 近 
代 获 类 植物 下 中 的 唯一 的 植物 看 ， 宅 在 亲 称 关系 上 能 和 许多 最 古老 的 化 石 植物 其 体 的 联 
采 起 来 ,可 以 清楚 的 看 出 它们 之 间 在 演化 上 的 来 龙 去 脉 。 

从 古代 很 长 一 个 时 期 里 ,在 种 属 数 量 的 繁多 上 和 分 布 的 广泛 性 上 ,全 经 盛 极 一 时 的 观 
理 座 递 廊 类 植物 王 中 到 今日 还 存在 的 子 遗 植物 只 有 六 个 属 , 代 表 天 狗 三 百 多 个 种 。 它们 
广 洗 分 布 在 地 球 上 的 热带 和 亚热带 地 区 ,如 多 和 孔 亥 属 或 称 单 散 属 (Danasa) 分 布 于 南美 洲 ; 
RERE (Marratia) 分 布 于 东西 两 全球; 驳 音 座 尊 属 (Angiopteris) 分 布 于 东 千 球 ， 向 北 展 
延 到 亚洲 大 陆 的 东南 和 西南 部 ; KREE (Macroglossum) EK REX IS (Christense- 
nia) 只 分 布 于 马 来 亚 寺 岛 的 个 别 地 区 ; 工 且 后 考 向 北 延展 到 亚洲 大 陆 的 热带 边 乡 ,而 有 趣 
MAREE CArchangiopteris) 按 它 的 现时 分 布 ， 却 是 云南 东南 部 一 -东京 地 区 特 
有 的 茧 属 , 向 东经 广西 南部 伸展 至 海南 岛 和 台湾 ,还 未 发 现 于 其 他 任何 地 区 。 如 已 丢 知 道 
HE RRA b, 这 坚 吉 老 的 植物 在 近代 茧 类 植物 的 很 长 以 来 的 进化 过 程 中 , 显然 
BARSIM AEST, WEPIAM PRA ULS RES EAE BA dE 
Eo Rt, EPERRA RRA IO EF. (Ophioglossales) 外 ,实在 还 技 不 到 有 它 
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们 在 古老 性 上 相同 的 伙 件 了 。 报 尔 小 草 目的 植物 ,虽然 从 它 的 内 部 解剖 和 子 蕴 办 的 形态 
PME, LER RIS SS, A BERS RS RS, AREKE, 却 
还 没有 在 古生代 的 地 居 里 找到 它 的 租 先 的 午 骨 一 一 化 石 ， 因 此 还 不 能 钊 定 它 的 起 源 Boa 
对 地 盾 年 代 。 

观 香 座 遵 目的 大 个 属 中 ,有 三 个 属 产 于 中 国 热带 及 亚热带 地 区 。 其 中 观音 座 遵 和 原 
这 两 个 属 很 早 以 前 就 知道 了 ; 而 第 三 个 属 叶 天 星 蕨 属 (Ciristersenia) 在 中 国 的 
只 是 两 年 以 前 的 事 , 也 是 在 云南 东南 部 敌 发 现 的 , 宅 的 代表 种 叫做 Christensenia 
assamica (Griff.) Ching，( 新 组 合 ) , 原 产 印度 北部 , 它 和 局 求 亚 地 区 产 的 C. aescurifolia 
(BL) Maxon 是 不 大 相同 的 ,虽然 过 去 是 袖 献 为 同一 种 的 。 
在 简单 地 介绍 了 整个 观 普 座 遭 目 的 一 般 历史 起 源 和 地 理 分 布 之 后 ， 访 我 们 转移 到 本 
文 的 主题 一 一 原始 观音 座 道 的 讨论 。 在 此 以 前 ,对 它 的 形态 特征 ， 系 葬 分 类 和 地 理 分 布 等 
方面 还 是 了 解 得 不 多 的 , 切 扼 要 分 述 如 次 : 


一 、 历史 起 源 


根据 已 知 的 化 石材 料 ,现在 似乎 可 以 比较 肯定 的 说， 原始 观 香 座 遵 的 历史 起 源 可 以 妃 
湖 到 石炭 彼 时 代 的 一 些 植物 ,特别 是 Danacopsis fecunda Halle 可 以 襄 是 本 属 的 原始 型 。 
因为 从 宅 的 独 片 形体 和 子 训 举 的 结构 看 ,都 显得 同 原始 观音 座 北 相同 ， 虽然 它 的 主 脉 天 的 
小 脉 是 网 状 型 的 ,这 可 能 是 叶片 加 宽 的 结果 。 

在 条 统 发 育 上 ， 原 始 观 香 座 遵 彼 座 为 是 古老 的 观音 座 递 目 的 进化 系列 .上 的 最 高 的 一 
支 , 它 和 观音 座 苯 的 关系 最 为 密切 ， 前 考 可 以 丢 认 为 是 后 者 的 直属 后 代 , 但 由 于 通过 了 漫 
长 将 历史 演化 过 程 ,获得 了 自己 特有 的 一 系列 的 特征 ， 形成 了 厚 刘 蕨 类 在 进化 路 线 上 一 个 
最 新 的 里 程 碑 。 

二 、 地 理 分 布 

在 地 理 分 布 上 。 原始 观 香 座 遵 自 成 一 个 小 区 域 ， 大 狗 位 于 北 入 19—24?30' 与 东经 
106—122? 之 半 的 一 条 东西 走向 
的 狭长 热带 和 亚热带 季 雨 常 绿林 
的 地 带 , 在 这 里 的 温 油 山地 原始 森 
KH LS RB AE KON EEE 
属 的 许多 种 , 知 且 在 这 里 也 第 一 次 
发 现 了 同等 的 天 星 蕨 属 (Christem- 
senia)。 从 现在 已 知 的 种 的 分 布 来 





个 地 区 是 原始 观音 座 道 散 的 发 源 
地 和 分 布 中心 , 向 东经 广西 南部 展 
HERRBES. 近年 来 的 研 
Fig. f A map showing geographical distribution 罕 指 出 ,云南 东南 部 从 它 整 个 植物 
of Archangiopteris Christ et Gies. 区 系 发 展 史 来 说 ,已 有 许多 例证 可 
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Fy ERO US EL E KERRE R ^R AI EY TE 
化 下 , 形成 了 一 个 自然 避难 所 , BES BERRIEN OR RAE T RT BOE LESS RT RE RE. 
原始 观 香 座 漳 就 是 古代 残 遗 植物 区 系 的 一 分 子 在 这 个 地 区 里 发 展 起 来 的 一 个 例子 (BSB 
1). 

三 、 形 态 特 性 

原始 观 香 座 遵 属 是 瑞士 芯 类 学 家 Christ 和 Giesenhagen KF 1899 年 根据 英国 
Augustine Henry 氏 在 云南 东南 部 的 蒙 自 区 采 得 的 标本 而 建立 的 ， 信 被 认 为 是 个 单 种 属 。 
宅 的 发 现 鲁 纸 引 起 了 世界 植物 系 狗 分 类 学 家 和 形态 解剖 学 家 的 极 大 兴趣 ， 但 由 于 马 乏 新 
解 材料 ,在 解剖 方面 至 今 还 没有 很 好 地 加 以 研究 。 在 它 彼 发 现 后 的 二 十 余年 中 ,在 吡 邻 去 
南 的 越 北 地 区 又 发 现 了 二 种 , 1919 年 又 在 台湾 也 发 现 一 种 , 1935 年 又 在 越 北 发 现 一 种 ,至 
1935 年 止 共有 五 种 。 但 在 过 去 的 二 十 余年 中 , 通过 中 国 植物 学 家 们 自己 的 活动 , 从 他 们 
所 采集 的 材料 中 ,元 过 研究 , 又 发 现 了 五 种 , 都 产 于 云南 东南 部 的 湿润 山地 常 交 天 叶 季 雨 
灯 中 。 

在 这 里 要 说 明 的 主要 的 并 不 在 于 发 现 了 新 种 的 数目 ， 而 却 在 于 由 于 这 些 发 现 和 进 一 
步 研究 了 过 去 已 知 的 种 类 的 结果 ,揭露 了 一 些 在 形态 上 的 新 的 特征 ,使 我 们 对 这 一 等 从 远 
FRAT ROOMS ART RST, DK, ATLA: 

(1) REAM, 7s RL AE, JR BO E 

TE AAR” M EA SCR BARAA RITE “IVR” HIERE 
前 特征 之 一 的 , 但 随 着 一 种 二 回 狼 叶 种 (4. bipinnata Ching) 在 云南 东南 部 的 税 发 现 ， 这 
个 特征 已 绝 不 再 是 原始 观 各 座 遵 的 一 个 重要 的 了 ， 虽 然 一 回 羽 叶 仍然 是 它 的 一 般 形态 通 
性 。 

(2) 从 求学 者 们 认为 原始 观音 座 着 的 炎 长 线形 子囊 地 下 面 一 般 具 有 夹 杰 , 电 做 ' 卫 扎 
ARIGBE DLE EERE”, 现在 从 所 有 已 知 种 的 研究 ， RESET IHR — MZE 
Ay HSC LORE JUS LO oleh, CETER T E AER RE 
性 ， 而 且 这 些 由 柱状 或 棒状 的 多 和 胞 租 成 的 节 状 淡 棕色 的 毛 并 不 是 单 毛 (有 时 有 了 腺 状 的 
头 ) ,而 毫 无 例外 地 都 是 分 枝 状 的 毛 。 至 于 毛 的 长 短 乃 和 不 同 的 种 类 有 一 定 关系 的 ,在 大 
多 的 种 , 夹 秋 的 长 度 是 等 于 或 稍 长 过 于 隐 子 惠 的 高 度 , 但 在 另 两 个 种 , "EPIO A UU CHE 
J83-BCS d IET TU EEIME ISI, 因此 ,从 孢子 客 泽 上 面 观察 , 却 看 不 到 它们 的 存在 ; 
在 另 一 个 种 (4. kokouensis Ching), "ERI IK 15 PHARMA, BLA 
长 过 二 倍 ,而 且 多 而 密生 ,使 发 青 着 的 孢子 可 机 好 象 要 从 工 毛 昔 中 钻 出 求 似 的 。 

(3) 在 原始 观音 座 痢 的 所 有 种 的 叶柄 上 ， 如 辣 南美 洲 产 的 多 孔 获 属 Danaea) 一 样 ， 
大 物 在 它 中 部 以 下 的 部 位 , 生 有 一 个 有 沟 模 的 肉质 节 状 隆起 , 但 有 趣 的 是 , 在 一 个 新 发 现 
的 种 (A. hokouensis Ching), 它 的 叶柄 上 却 具有 4 一 5 个 同样 的 节 状 妖 起 ， 排 列 于 整个 叶 
柄 的 各 部 ,因此 ,看 起 来 好 象 竹 桂 一 样 。 可 以 指出 ,近代 观音 座 遵 散 目 在 宅 们 叶柄 上 的 这 种 
不 平凡 的 节 状 隆起 ,对 于 生物 体 有 着 相当 重要 的 生理 上 的 意义 的 ,因为 这 种 内 部 充满 液 千 
的 节 状 隆起 , PALER EH, 用 来 苦 节 叶 面 对 于 阳光 的 方向 和 强度 ( 朗 空 气 
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.湿度 的 变化 ) 的 一 种 有 效 机 制 , 根据 需要 或 不 需要 , 用 来 控制 整个 叶 体 下 垂 或 是 上 升 运动 
xo 

(4) KAEA, ROG SE, A Se BER ERI 40 
一 60 一 160 HEF RM EC TR TIERE, TERT RTL — REB (A. hokouensis Ching) 
却 有 由 多 达 240 MOF PRM 3.5 BRATS FER, TT EB — ARN EB B A. bipin: 
nata Ching, iF SER—ALR th 20 MOF BML, WASH, 这 都 是 过 去 未 货 见 过 的 
现象 

(5) 在 原始 观音 座 町 属 的 种 类 里 ,过 去 不 知道 有 所 衣 “ 北 行 假 小 脉 "的 存在 , 序 在 两 条 . 
鞭 脉 中间 从 叶 边 出 现 向 中 肋 方向 倒 行 的 一 根 “ 假 脉 ", 这 种 现象 在 观音 座 递 属 的 许多 种 是 
ABS, 但 在 越 北 发 现 的 一 种 原始 观音 座 遵 (4，Codieri Tard. et C. Chr.) 的 各 对 
其 脉 中 间 蝎 然 同 样 出 现 一 条 “逆行 假 小 脉 "的 存在 。 不 但 如 此 , 它 的 较 短 的 (35 一 50 AM 
FRR) HOF EL CR AAR, 已 不 是 生 于 叶 边 与 中 胁 之 间 ， 而 是 
生 于 靠近 叶 边 ,好 象 观 理 座 递 该 属 的 种 一 样 。 由 于 这 个 种 的 发 现 ,更 足以 十 朋 原 姑 观 香 座 
递 这 滞 植 物 是 直接 起 源 于 观音 座 汀 属 的 ,而 不 应 蔽 於 为 是 一 个 赵 同 现象 。 应 项 指出 ,由 于 
这 些 证据 和 其 他 形态 特点 的 不 同 (如 包 片 的 形成 , 腹 背 状 的 根茎 等 等 ), 正 如 上 面 已 经 指出 
RIPE, CASTLE HERE" E HEUREUSE, Christ 和 Giesenhagen 两 其 认为 是 代表 极 原始 的 
艾 类 植物 ,因而 时 它 为 Archangiopteris, 而 现在 从 形态 发 生 的 研究 , 知道 这 个 名 前 的 舍 义 
BERL, AW CEG AMR LAR REE EA 相反 的 ， 
.应 该 是 后 米 的 或 是 派生 的 一 支 。 

由 于 以 上 一 系列 的 新 特征 的 发 现 ， BOURSE SUR MGR Ea HEE 
Wie T ANIL, EBA ER POCHI OS LEEREN, 现在 
ZÉOBRAEAGKMBISST, BRA, FAFSA EM BR , SEP A RATES JA B 
CENTS ARETE SEAS AR BY HRY, EI, ATERRAR BR SA SC ONT RUE 
必要 ,同时 关于 两 个 属 的 区 别 , 也 有 重新 划分 的 必要 。 

虽然 我 们 承认 了 原 寻 观 音 座 如 局 在 来 和 关系 上 并 接近 于 观 香 诬 尊 居 ， 但 让 具有 如 下 
一 些 形态 上 的 基本 特征 : 

(1) 整个 形体 较 小 , 较 篇 化 和 较 姜 弱 。 

(2) RRK BH yA, 

(3) SAAS, PR C, EARRA IE II CAEDE TIERE, BS 
BANA MA RA, FURA RETRE. 

4) PEARS OS, LLU TRS BOR, JU TL s EBD IIE, EGET, AE 
部 着 生 。 

(5). RIE AINE Hy = VANE, E JA E 1—5 98, MESE, 
小 叶柄 膨大 , 王 则 变 为 黑色 。 

(6) FREK, Ah 40 一 240 TMT TLR, 不 为 叶 边 着 生 , 而 却 着 生 于 中 
助 与 叶 边 之 间 的 中 部 ,下 部 有 很 多 分 枝 的 节 状 多 条 胞 夹 炎 衬托 。 

(7) FOF RAR HE AS B0 ALTRE 
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FARERNE 

Archangiopteris Christ et Gies. in Flora 86: 72—85, 1899. 

ABA PARER ETRE LRP RREK, DRA, 
AIL LAA BRA ARs MIRAE SI 3 一 4 威 从 , 柄 长 , UR, 肉 草 质 ， 
LEAH SEAL ARS RICH A LO, 腹部 着 生 , DAE 
VT LTD EB AE s J L3 UE , AERA — XT BECA BO 2E P9 BRB ERE Be 
,向 中 部 有 一 个 (有 时 4 一 5 A P EC REA, LAK, TERRE, BRE; HH 
SPS SPREE Kh, 照例 为 一 回 奇 数列 状 , 少 有 二 回 羽 状 ， 殉 片 一 般 为 1 一 6 
对 ,互生 或 亚 对 年 , 关 披 人 针 形 , 渐 尖 头 , 有 小 柄 , 顶 生 一 枚 玖 片 同 侧 生 的 同形 而 通常 较 大 ,小 
栖 也 膨大 , 干 后 也 变 淡 黑色 :叶脉 分 离 , 从 中 肋 向 外 妊 向 上 开展 ,一 次 分 又 或 为 单 脉 , 有 明显 ， 
直达 叶 边 ,多 少 向 上 高 弓 ,顶端 尖 创 ,不具 倒 行 假 脉 CA. Cadieri 除外 ), 草 质 或 纸 盾 ,红色 ， 
上 面 光 滑 , 下 面 通常 鳞片 疏 生 ;孢子 囊 涯 为 长 线形 , 治 叶脉 中 部 着 生 , 照例 位 于 边 弥 与 中 肋 
之 间 , 但 解 不 达 中 肋 也 不 达 叶 边 ,每 便 由 20 一 60 一 160 一 240 个 ,船形 的 无 柄 分 离 的 成 两 排 
ARMAS RA, AFRMARARAH HILAL IMMER, ETA 
FP AUS RB EADIE KAKER — AR, PRK, HEH FIG SRE F 
Wis RIDERE OP ELIE , FLITE 3 BR , e A AS AA LE 

本 属 为 一 个 很 自然 的 属 , 现 有 10 种 , 产 云南 东南 部 及 越 北 , 向 东 分 布 到 广西 南部 , 海 
南 及 台湾 。 

毫 无 疑问 ,本 属 同 观 悍 座 遵 属 有 着 密切 的 亲 称 关系 , 其 不 同 之 点 为 植株 形体 较 小 , 较 
简单 和 较 狂 瘦 , 根 状 茸 烦 长, 亚 直立 ,有 腹 背 之 分 , 普 瘦 的 叶柄 基部 有 两 辩 薄 肉 盾 卵 状 长 图 
形 的 托 叶 ,接近 中 部 有 一 个 (有 时 更 多 的 ) 有 沟 槽 的 肉 盾 节 状 膨大 ,叶柄 下 部 有 狭长 形 具 粗 
入 孔 的 鲜 片 , 边 有 粗 齿 牙 , 腹 部 着 生 , 叶 片 远 较 小 而 简单 , 通常 为 一 回 奇数 羽 状 ， 只 有 不 多 
儿 对 远 较 大 的 有 小 柄 的 列 片 , SOP REM, 由 更 多 的 (一般 40 一 240 个 ) WTR 
成 , 生 于 中 肪 与 叶 边 之 间 , 下 面 有 节 状 分 枝 的 夹 炸 密 生 和 有 密 亲 刺 头 的 孢子 。 

自从 1899 年 Christ 和 Giesenhagen 两 氏 根 据 在 云南 东南 部 (大 围 山 ) 的 标本 ,发 现 了 
原始 观音 座 遵 属 以 后 ,日 本 植物 学 家 早 田 文 藏 (Hayata) 氏 售 将 本 属 的 界 悦 大 大 地 撑 乱 了 一 
番 , 他 在 不 到 十 年 的 时 间 内 ,根据 越 北 及 台湾 标本 ,连续 发 表 了 两 个 新 属 ,部 Protomarratia 
. 和 Protangiopteris, HARER Protangiopteris 属 时 ,他 显然 对 原始 观 和 理应 遵 属 的 特征 的 就 

识 是 极为 模糊 的 ,于 是 提出 了 他 献 为 是 他 的 新 属 的 三 个 特点 ,就 是 叶柄 中 部 以 下 有 一 个 节 
状 膨大 , 狼 片 的 小 柄 不 膨大 (?) , LF ERE P AED OF BBS “BER 但 我 从 
现在 知道 ,这 三 个 特征 也 正 是 原始 观 香 座 递 属 所 以 区 别 于 观音 座 北 属 的 一 些 主要 特征 , 因 
Fh BD ARH WE AE oe ST al, : 

星 田 文 藏 下 的 第 二 个 新 属 Protomarratia 也 是 同样 不 能 成 立 的 , BIR BHR Bower KK 
(The Ferns, Vol. I. P. 127) 当 作 一 个 有 效 的 属 看 待 的 。 这 个 属 是 根据 越 北 的 标本 建立 
的 , 而 它 的 孢子 宫 绎 还 在 幼年 发 育 阶段 ; 你 过 干 制 过 程 , REPRE, 看 起 来 好 象 是 
Marratia 的 合生 孢子 讯雷 那样 , 除 此 以 外 ,本 属 的 模式 种 ，Protomarratia tonkinensis Hayata 








206 植物 分 类 学 报 759 





与 产 于 同 地 的 Archangiopteris tamdaoensis Hayata 大 无 不 同 之 点 ,这 早已 在 1935 年 被 
Christensen 和 Tardieu-Blot 两 氏 指 出 了 (Lecomte, Not. Syst. 5 4&,.3 页 )。 

正如 Bower 找 所 评述 的 那样 Archangiopteris, Protomarratia 和 Protangiopteris X=. 
个 属 名 的 含义 是 十 分 分 人 迷惑 的 。 在 宅 们 的 创立 人 的 心目 "gs ice REO EIUS 
ESE ah (Angiopteris) 和 Marratia BEJI AE eT a TS ERE 
上 上 比 之 更 古老 的 蔬 属 离 叶 边 更 远 处 向 下 延伸 ， 而 县 叶 柄 及 其 他 部 分 只 有 饼 片 而 无 毛 一 一 
这 两 点 在 芯 类 植物 一 般 彼 堆 为 是 原始 性 的 一 些 指标 。 如 果园 地 盾 年 代 早期 的 化 石 一 一 例 

^ dan EUG Ae BOTRCT- FEA WEER Coenopteridaceae 相 比 ， 可 以 起 明 这 些 属 显然 不 是 
He SM EI ETAT aE 、 

KHAK, Se EMPIRE FL EE FI (Marratiales) Ah ZMH EER e — A " 
KAHJE} (Marratiaceae) , 了 还 是 应 该 分 站 为 几 个 科 或 者 儿 个 亚 科 的 意见 ,一直 是 分 歧 的 。 
Christensen 氏 在 1938 年 第 一 次 提出 了 我 斋 为 是 恰当 的 -一 -把 这 个 目 分 为 两 个 科 , 郭 
WEMA} (Angiopteridaceae), 包括 Macroglossum -Copel., Angiopteris 和 Archangiopteris 
三 个 属 , 和 Marratiaceae 科 , 包 括 Marratia, Danaea, 和 Christensenia. 三 个 属 ,他 这 样 做 的 
主要 理由 是 前 一 科 的 孢子 圳 天 是 由 分 离 的 并 且 顶 部 具 BRR OM HF A Be HH, 
TERTRE h TRS D TE RE 0 MT HR tts ^ dE AE, 
与 此 相反 ，Copeland FG 1947 FERREA 5 —-B PAA Christensen 氏 的 做 法 在 系 
炉 发 育 上 是 没 足 够 理由 能 保证 的 ， 但 奇怪 的 是 他 把 本 目 分 立 为 四 个 亚 科 ， 即 Angiopteri- 
deae, Marratieae, Kaulfussieae 和 Danaeiae, 这 种 安排 实际 上 同 现 有 的 证 据 是 不 相符 合 的 。 

早 在 1940 年 我 全 确切 地 提出 FIER BRB (Christensenia) 分 立成 为 一 个 单独 的 
Els KÆRE (Christenseniaceae) s SREE D AE RE EAR N 
网 状 脉 以 及 图 形 的 聚合 而 中 空 的 孢子 藻 王 不 具 夹 弥 。 从 个 体 发 育 研究 的 结果 也 三明 这 样 
做 法 是 确 当 的 , 因 天 星 聊 的 孢子 世代 的 第 一 个 幼 叶 的 形体 是 链 形 ， 具有 网 状 脉 的 特点 , 而 
SB AGE, Danaea 和 Marratia 三 个 属 的 孢子 世代 的 第 一 个 幼 叶 是 局 形 , 具 有 标准 的 二 又 
分 岐 的 分 离 脉 型 ， 即 此 一 点 也 可 以 作为 支持 天 星 获 比 其 他 各 属 在 进化 上 较为 后 来 的 一 个 
证据 ,与 此 同时 ,美国 Campbell K (Evolution of Land Plants 第 330 H) 也 不 谍 而 合 地 建 
铁 把 天 星 散 属 分 立 为 独立 的 科 , 叫 做 Kaulfussiaceaeo 

现在 , 如 过 去 一 样 , 我 仍 坚 持 我 的 意见 ,部 多 孔 蕨 属 〈Danaea) 应 该 同样 地 从 古老 的 
Marratiaceae 科 里 分 立成 为 独立 科 ，Danaeaceae Agardh, 这 样 就 使 Marratiaceae FARE 
ERE (Marratia) 一 个 属 ,因为 这 两 个 科 在 系 阁 发 育 上 是 代表 着 不 同 的 近代 路 线 的 , 虽 
然 它们 十 分 可 能 是 起 源 于 大 狗 同 一 个 地 质 年 代 。 

D CLERC TARRE REHA 如 下 四 科 : 
. MEREM (Angiopteridaeae C. Chr. ) 包括 Macroglossum Copel., Angio- 
pteris Hoffm. 和 Archangiopteris Christ et Gies., 三 个 属 。 : 

2. ARRE (Marratiaceae Kaulf.) 包括 Marratia Swartz 一 个 属 。 

3. SILET (Danaeaceae Agardh) 包括 Danaea Smith -一 个 属 。 

4. RERA (Christenseniaceae Ching) 包括 Christensenia Maxon 一 个 属 。 

现在 言论 一 下 孢子 赛 天 的 进化 问题 。 今 日 已 知 的 丰富 化 石 资 料 似 乎 指出 聚合 孢子 完 
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于 不 一 定 是 由 那些 具有 分 离 孢子 宫 震 的 蕨 类 省 变 出 来 的 次 生变 异 现象 ,如 同 Bower Rt 
认为 的 那样 ,而 正如 Scott 氏 (Study of Fossil Botany I. p. 366, 1921) 所 指出 那样 , 可 能 起 
源 于 地 质 年 代 早 期 的 某 价 诬 类 。 这 种 说 法 是 正 符合 于 实际 情况 的 ,因为 远 在 古生代 ,具有 
Fe BOF BENITA (kn Scolecopteris, Eoangiopteris) 和 具有 合生 孢子 圳 的 不 同 
类 型 的 聚合 孢子 守节 的 蕨 类 《如 乔木 型 的 Piychocarpus 和 Asterotheca) 它们 已 经 艇 发 现 
同时 存在 的 了 。 我 也 不 同意 Bower KG (The Ferns IL p. 110, 1927) BAS HDD IET EE 
SHER, 如 同 天 星 散 那样 , HE d BODOERIBIRCO TU TERUE SEOZURSEELRGIE BOE, 
HEREZ, RAD MMT REEMA ELNERE CANT AERE C EOS BU 
OT RAHN MRE BSL TE EER EE SUCRE E ,而 
AFRSHPREXHEKS HERE RARE rots (Ee — 1 B SR DU BEE 





的 现象 看 待 。 
更 有 进 者 ,如 众所周知 , 不 同 进 化 重 系 的 生物 有 机 体 的 某 些 器 官 构造 的 相同 ， 往往 可 
能 是 趋同 发 展 的 结果 ，, 而 不 一 定 是 系 萄 进化 上 亲 稳 关 系 的 指标 ,关于 这 一 点 , 一 般 的 获 类 


植物 的 一 些 特征 ,就 是 如 此 ,例如 孢子 囊 双 的 形体 , 囊 奉 盖 的 有 无 ,这 些 特 征 在 什 世 杞 以 前 
”全 被 当时 的 歼 类 植物 学 家 (如 英国 的 Hooker 和 Baker HOSE) EW BRAS HAAS AE AE 
狠 , 而 现在 则 被 向 为 这 只 不 过 是 次 生 的 而 且 往 往 是 趋同 的 结果 而 已 。 在 这 个 间 题 上 ,天 星 
PRB MRK HY LRA RAE, 如 Ptychocarpus 或 是 Asterotheca, EM 
PARE ORR BOS ERE i STE PER IR (Marraria) 的 关系 则 远 较 疏远 ,因为 
MAE HR OF EI, Ti BRATS th BIG AS LAE, 


te SERB HS RR 


1, cee TIEN Mn 10—12 ids 15 RA AS 5 Vis et 
evu L, RRBREAE 4 A. bipinnata 
1. V CHR AE MC (1—7 HAF o 
2, AR ARTUR EE HA FET, BET CRI TAER (5—6 毫米 ) 接近 于 时 边 ， 因 此 ， 
中 肪 两 侧 的 不 育 空间 远 比 近 时 边 的 为 袖 ……………2。 边 泰 原始 观 秋 座 薄 A. Cadieri 
2, MMHTRRGÉTHEUPNIK; UF REE MIU SZ, RP EAA LST 
近 叶 边 的 。 
3. 叶柄 基部 以 上 有 4 一 5 个 肉质 节 状 突起 ， IK Rp sions 孢子 囊 攀 长 .3 一 3.5 BK, 
BEERMRABE a A . WMORGRE BE 4. hokouensis 
3。 叶 柄 只 有 一 个 肉质 节 状 突起 ,位 于 中 央 以 下 ， ARTE ATRIIS, UTER 
AR EBD , FRG ie TE 
4, WEB RRB, SRM LM UKM, EMAAR AP RECA, 叶 
Ae: - + 4, (PERE 4. subrotundota 
4, MIAH ARTE, ERIK ETRE RS TL, PR HS E SA 
5. TAWXHEBCESIOHAE 时 边 有 粗 齿 牙 状 的 锯齿 ; ER RA A SER Ho 
6. PARABA FERK, HAA ERE EU AF OR 
CN EE RR 554 M EAaRAd 3 A. caudata 
6. AFRESH, BARA, E R PRB + 
- . HREM 4. tonkinensis 
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5, MAHA, MEK, BS HBR, RA BRIER S KS Ta T EA E DUC e 
6. AH ARASERIRSHE, IRS ee 7. RRR EE 4. Intipinna 
6. BR AREER BREE, SEULS 
7. DAREN, Fi SERRE EROR SA, Donee 
8. WA 2—49 EMR, EMM: TREK 1—2 厘米 … 
je 8. FHEARA - A. Henryi 
8. WAR 5 一 7 tt, BR, 基部 不 对 称 ; Me) 1 厘米 … 
* 9. iocis A. subintegra 


7. semen, ARE RER BRE RS 
n :10. none A. Somai 


1. 二 同 原始 观音 座 蒜 ” [图 版 四 十 九 , 1] 

Archangiopteris bipinnata Ching, Ic. Fil. Sin. 5: t. 203, 1958. 

叶柄 长 60 一 70 MK CAE 4 OK, ALE RRA MR, 下 部 略 有 紧 贴 的 晓 棕 
COE SUE IK DOE , dbi PAL EA 20 一 34 厘米 处 有 一 个 膨大 的 节 ， = FKP, 
长 40 一 50 厘米 ,中 部 宽 物 22 厘米 , AMAIA AK, 向 .上 为 一 回 奇数 独 状 ; 叶片 10 一 12 
' 对 ,基部 一 对 或 二 对 现 片 特大 ,长 16 一 19 厘米 , 宽 6 一 7 厘米 ,有 2.5 一 3 ERKE SITAR, 
Mgt 2—7 Se ALII STE, WSR, JUGAR FF A 长 2 一 3 厘米 , 基 
部 以 上 寅 狗 1 厘米 , 圆 枢 形 ,顶端 小 殉 片 大 形 , 长 7 一 10 OK, W 2.8 厘米 : 上 面 的 一 回 鸡 
片 有 叶柄 (长 4 一 6 ER), 线 状 披 针 形 ,向 顶端 渐 狂 为 渐 尖 头 , 长 12 一 17 厘米 , 近 中 部 实 
2 一 2.8 厘米 , AACE, MRAR RARUA F: 叶 轴 干 后 压 局 ,向 上 端 两 边 有 狂 
翅 ; 顶 生 玖 片 与 相 邻 的 同形 ; Pb BEI Py RRS, BRP a PI T PAAR H — 
些 棕色 小 鳞片 外 , 答 为 光滑 ; 叶脉 上 下 两 面 明显 , 脉 间距 离 2 毫米 , 一 般 为 单 脉 或 分 义 , 几 
乎 成 直角 从 中 肋 伸 出 , 直行 , 达 于 边 烁 的 每 一 齿 牙 : 子 襄 刁 线形 , EP ER, 
Ki 5 Sk, mit PRESSURE k 4 毫米 处 , 沿 生 单 脉 上 或 分 又 脉 上 ,由 20—40 个 
HF RAK, CMFRRT DATS BEDRE, 长 等 于 或 稍 过 于 孢子 赛 ， 生 于 小 羽 
片上 的 子囊 肥 较 短 ,由 10 一 12 个 孢子 囊 组 成 ,从 小 中 肋 出 发 几 达 边缘 ;孢子 典 色 ,透明 ,图 
MARA, ADAIR. 

产地 : 云南 东南 部 , BAE SO (ERU), BHM 13679, 1947 年 11 月 7 日 , 生 杂 木林 下 ,少见 ， 
PHS 1,100—1,300 米 。 
本 种 为 本 属 中 最 特殊 的 种 ,一 般 体形 酷似 驶 辣 座 北 ; ARSE Ek BABII 

叶 的 种 是 有 很 大 意义 的 ， 因为 由 这 一 种 的 发 现 , 在 一 定 程度 上 改变 了 过 去 对 属 的 界 咀 , 打 

破 了 过 去 总 是 认为 一 回 羽 叶 为 本 属 的 特征 之 一 的 传 萄 看 法 。 
2. dE IDREEX 

Archangiopteris Cadieri Tard. et C. Chr. in Lecomte, Not. pe 5: 8. t. 1. fig. 
1—2. 1936; in Fl. Gen. Indo-chine 7: 15, 1939. 

产 安 南 的 Cua Tung, 技 海 50—100 米 的 山林 。 

本 种 是 安南 的 特有 的 和 特 出 的 种 ， 它 不 同 于 本 属 的 其 他 之 种 在 于 如 同 观音 座 递 属 的 
一 些 一 样 有 长 狗 1 厘米 的 北 行 假 小 脉 一 条 ,位 于 每 对 黄 脉 之 间 ， 从 时 边 向 下 倒 行 , 这 个 特 
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征 在 原始 观音 座 弟 属 中 为 前 所 未 网 。 本 种 另 一 特征 为 其 较 短 的 由 大 轴 30 一 50 个 组 成 的 
HF FES , ISDH AREAL, 向 内 则 下 于 高 中 助 很 远 处 , 因而 在 中 肋 两 侧 留 下 很 宽 
的 不 青 实则, 这 样 就 使 本 种 在 外 观 上 类 象 观 首座 道 。 因 此 ,本 种 似 为 在 厅 乏 关系 上 极 相近 
BE AE I SE HA, 

3. 河口 原始 观音 座 莲 [图 版 四 十 九 , 2] 

Archangiopteris hokouensis Ching, Ic. Fil. Sin. 5: t. 240. 1958. 

根 状 芋 粗 大 ,肉质 , 亚 直 立 ,直径 3 一 4 BK, T f RE SOBRE RSS D JS ERO LARES 
生 , 柄 长 达 50 厘米 , 厚 达 5 毫米 , AA, RE, 84-5 个 膨大 具 沟 槽 而 干 后 为 黑色 的 节 状 
突起 ， 各 节 间 的 距离 大 致 相等 ， 另 外 被 有 一 些 卵 状 披 人 对 形 而 基部 为 图 心脏 形 的 深 棕色 鳞 
片 , 边 稳 有 长 狗 齿 ; 叶 体 为 宽 卵 形 ,长 达 30 BOK, KAY 38 厘米 ,一 回 奇数 羽 状 ,顶端 小 羽 片 
ER, K 20—22 Rok € 7 一 9 厘米 ; 小 羽 片 2 一 3 对 , 同形 , 对 生 或 亚 对 生 , TE 5 一 6 I8 
2K, K 15—20 厘米 ,中 部 宽 5 一 7 EK ES FIEL DESEE ANB, 长 物 1.5 厘米 , 膨大 , RB 
色 , ABE, 顶部 为 短 尾 状 渐 尖 头 并 具 粗 锯齿 ,向 基部 渐 犹 ;成 攀 形 , 边 缘 有 波状 浅 齿 或 
波状 元 牙 ; 叶 为 纸 质 , LITRE, FRR RR, HAIN SIR ESE HIE, 
FE KAR , 间 为 单一 , 近 叶 边 向 上 弯 己 ARR AR Hs FIER K 3 一 3.5 厘 米 或 较 
长 ;彼此 项 接近 , 由 160—240 AFRE 不 育 边 稳 和 中 助 两 侧 宽 达 5 EK, Kik 
HOD DUE WIRA, E 10—15 PLR, KEFF: T, ER, RRA 2 
刺 状 突起 。 

产地 : 云南 东南 部 的 河口 AM, RKE 1726, 1955 年 7 月 , 生 于 潮湿 浓 牙 的 林 下 沟 中 , 拔 海 150 
米 ,普通 。 

本 种 为 本 属 一 个 独特 的 种 ,其 叶柄 在 基部 以 上 具有 4 一 5 个 节 状 膨大 , AR , A 
RET, WAAR RMR, 下 面 密 生 节 状 毛 , 子 才 雁 极 长 ,并 上 县 很 长 的 密 毛 莹 状 的 夹 壬 ， 
几乎 完全 复 盖 着 初生 的 子 结 淹 。 

4. 图 莽 原 始 观 否 座 甘 。 [图 版 五 十 , 1] 

Archangiopteris subrotundata Ching, Ic. Fil. Sin. 5: t. 206. 1958. 

叶柄 长 36—60 EK ,TAGEKES , IR IRL UR TAI ,有 淡季 棕色 的 线形 鳞片 , 尤 以 下 部 为 多 , 边 
烁 有 睫毛 ,基部 以 上 20—30 厘米 处 有 膨大 的 节 ; 叶 体 长 与 宽 各 和 绝 40 BK, SPIE, A 
AR UAE 4—6 XE EMA SAMIDE, HL A BREUI 4 厘米 ;有 小 叶柄 ( 柄 长 7 EK, AY 
K) ,基部 一 对 甚 短 ,( 长 14 厘米 ) , 贸 刀 状 , 向 上 弯 弓 ,与 上 部 的 同形 , 基部 图 形 , 上 部 独 片 
长 22 一 25 厘 米 , 中 部 宽 5 BOK, RSE SE EAP IU EK, A BE, KAR 
形 , 叶 从 和 弧 或 至 多 略 星 波状 ,顶端 有 锯齿 ;时 为 薄 草 质 , 粽 色 , 除 中 肋 有 鳞片 藤 生 外 , 均 为 光 
清 ;叶脉 开展 ,明显 ,相距 4 ERK MMR URE LBS; WRB, 一 般 
长 8 一 12 ER AEB eI RS PZ, RAS RF EE ZH EA AREIS S 
RR KP TFS SKA, AOR RE, BA, 

产地 : REKAH EEH SEH 12019, 生 杂 水 林 下 , 技 海 1,500 一 1;600 米 。 

ASTER ILS FOB EE (A. Henryi Christ et Gies), 但 饮片 不 为 披 针 形 而 为 
PBT REA, TERRI D BETI IR , ERR Be Le, DRS A 
下 有 时 为 波状 ,向 图 形 或 亚 图 形 的 基部 不 为 明显 的 变 狭 。 
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5. RPHEÉDREBSE [EUURET,2] 

Archangiopteris caudata Ching. Ic. Fil. Sin. 5: t. 208. 1958. 

RELE, HK 2 EK, AMR, HK 30—45 厘米 ,直径 3 一 4 EK, MEG, ILI 
乌 片 ,在 基部 以 上 30 厘米 处 有 膨大 的 节 ; 叶 休 为 卵 形 , 长 30 厘米 , W4 25 厘米 , SA 
状 : 玖 片 在 所 见 标 本 为 2 对 , 亚 对 生 ,相距 5 一 6 JBOK TRAE TI TREE, K 16 一 18 厘米 ,中 
部 寅 4.5 一 5 厘米 , 侧 生 列 片 此 为 同形 或 基部 一 对 微 较 短 , RSE, RI AES TE 
Ji, 顶部 突变 为 尾 状 ( 尾 头 长 狗 1.5 BOK DE AR), 叶 边 自 基 部 以 上 有 粗 齿 牙 ; 叶 为 
HRA, AE, EPR I RRA RSA RE; 叶脉 亚 开展 , 与 中 肪 
成 60° 的 上 角 , BRAM, MAK, AR LSS IAT TERK 8 一 10 毫米 ， 
离 中 肋 及 叶 边 各 和 绝 6 毫米 , 亚 近 生 ,由 40 一 70 个 子 蝇 组 成 , 少 有 更 多 的 , 托 稍 隆起 , 夹 炎 远 . 
PET FET, KE, AK, HEROS SOF RED, RAMA, BM, 

产地 : 广西 南部 ,明江 , 千 牛 山 ,前 广西 大 学 生物 系 采 , 生 牛 山 以 上 的 林内 沟 中 。 

本 种 是 一 明显 的 地 方 种 ， 其 不 同 于 享 利 原始 观 吾 座 第 者 为 其 倒 披 什 形 的 饮片 突 成 属 
状 头 , 叶 边 具 粗 齿 牙 ,和 子 芯 梁 的 夹 秋 非 常 短 ,而 由 基部 分 枝 繁 密 , 不 易 由 上 方 见 到 。 

6. 尖 叶 原 妈 观 得 座 莲 [图 版 五 十 一 , 1] 

Archangiopteris tonkinensis (Hayata) Ching, Ic. Fil. Sin. 5: t. 209. 1958. 

叶 栖 长 40—45 EDK TARE, 腹面 有 宽 沟 ， ARERR EmA DEAE POR TR 
PER , ERRAL 20—30 MORAL AACA ; HRP BP [DE 36 A) FT HS EC IR EA 
KAKI, 55 UAE 08 RIE, MEA 2—4 XE A, BP, IRRE, 长 20 一 25 
厘米 , 寅 4 一 5 厘米 ,有 人 小叶 栖 (叶柄 长 约 5 毫米, 膨大, 干 后 近 黑 色 ) ,中 部 最 寅 ,向 两 端 渐 
狭 ,顶端 为 长 渐 尖 ,基部 短 模 形 , 叶 特 有 纸 曲 形 尖 锅 齿 ; 叶 多 少 为 厚 坚 纸 质 , 腹 面 光滑 ,无 毛 ， 
背面 治 中 肋 有 政 生 鳞片 ;叶脉 基 开 展 ,很 明显 ,分 叉 或 单 防 ,向 上 弯 弓 EER ATE 
长 7 一 10 厘米 ,线形 ,位 于 叶 煌 与 中 肋 之 间 , MMAR RIT ITE, BIE; 
HIKEA, AMERRE, EH 

分 布 : 海南 岛 ,越南 。 

A A EEL SE PALS EE (4. Henryi Christ et Gies.), 但 叶柄 远 较 叶 体 为 长 ( 狗 两 
倍 ), 莉 片 孵 状 披 针 形 ,对 生 , 边 条 具有 规则 的 弧 曲 多 齿 , 夹 稀 远 短 于 孢子 玫 , 玖 易 区别 。 

7.， 阅 叶 原始 观 赫 座 莲 [图 版 五 十 一 , 2] 

Archangiopteris latipinna Ching, Ic. Fil. Sin. 5: t. 207. 1958. 

叶柄 47 一 55 厘米 ,直径 5 EKERN PARR BS ERALA 20 厘米 处 有 
REA HOTS HH BER JC IUE , K 35—45 EK, 寅 26 一 30 EK, FAAR; A 2—3 对 , 互 
Ak Fal 4 一 5 厘米 ,作出 ,基部 一 对 静 短 于 上 部 的 , 灸 刀 状 向 上 弯 马 ,. 上 部 羽 片 长 20 EDK, 
寅 5 一 5.5 厘米 ,中 部 最 宽 , SPREE, 向 下 渐 狭 为 模 形 基部 , 顶端 为 短 渐 尖 或 为 淘 尖 
头 并 有 锯齿 , 叶 公 系 或 多 少 为 微波 状 ;小叶 栖 长 1 厘米 ,略为 膨大 , 几 无 毛 ; 叶 为 厚 纸 盾 , 上 
下 两 面 光 沸 , 慌 党 叶 轴 和 中 肋 下 面 有 一 些 鳞片 ; 叶脉 疏松 ,开展 , 单 脉 或 分 叉 ， AE 
弯 马 ,明显 :孢子 赛 淖 长 1 一 1.5 厘米 ,位 于 叶 稳 与 中 肋 之 间 , 相距 叶 牺 与 中 肋 各 移 7 REA, 
ARAR AHR, KEE KATATE TERE, AEE DERRE, 

产地 : ARREGI, ESB. , EGRE 60299, 生 林 下 ; 技 海 1,200 米 。 





3 期 ZC: EODEM (4rchangiopteris) IERIE 211 





本 种 表面 上 晤 似 享 利 原 始 观 香 座 遵 (A. Henryi Christ et Gies.), FEE RIA Zu i Fh, 4H 
PE AMOR, A ee RR RUE, EA ETAT BO, 
8. FURS 

Archangiopteris Henryi Christ et Gies. in Flora 86: 72—85. Fig. 1—5, 1899; 
Christ in Bull. Herb. Boiss. 7: 14. 1899; Hu et Ching, Ie. Fil. Sin. 1: t. z. 1930. 

RRETAN WE 2 一 3 EK, AB, AA ATA, ER TRO ABETI 
Api ERAS MLK 40—60 JR BRE, 848 2.5 毫米 ,上面 通体 有 袖 沟 模 ， PER 
盾 , 中 央 稍 下 处 有 节 状 膨大 ,有 相当 多 的 鳞片 , 尤 久 向 基部 为 甚 , 鳞片 疾 披 人 针 形 ， 长 而 棕色 
或 深 棕色 , 盾 沙 , 宿 存 , 叶 体 长 等 于 叶柄 , 宽 约 17 BK, SPIE, — BAR; A 2 一 4 对 ,顶端 
二 枚 同形 而 较 大 ,有 时 长 达 30 厘米 , 寅 达 6.5 ER, WEN EE, PH BEDE EA 5 一 6 
厘米 ;有 小 柄 ,基部 一 对 稍 短 ,长 12 一 15 厘米 , 寅 狗 3 厘米 ,上面 一 对 长 狗 17 一 20 厘米 ,中 
BOREAS 4 一 5 ER RIE IE, EWES, AEBISUE L8) T UAE B , “MIE #9 1 EDK, HK, 
er, FREE A, Mi c let HBR ALIS TECH USD P i s MAE, KAY 
工 原 米 内 有 4 条 ， 极为 开展 ,两 面 明 显 , 大 都 分 又, 但 也 往往 分 又 肪 与 单 肪 相间, 向 顶部 变 
尖 灵 而 向 上 弯 马 , 几 达 于 叶 边 , 草 厦 ， 干 后 绿色 ,| 两 面 光 滑 ， 疏 叶 下 面 的 中 肋 有 棕色 和 狭 披 针 
形 鳞片 苞 生 :子囊 性 线形 , 通 直 ,长 10 一 20 毫米 , 彼 等 寅 的 间隙 分 开 ,由 60 一 160 MHF 
Be, OE PW SHS, AMM BEM TKS RABE KTS RS, 

本 种 为 本 属 的 模式 种 ,特产 云南 东南 部 屏 边 县 ,河口 , 麻 票 坡 山 地 林 下 。 

本 种 的 主要 特点 为 其 披 针 形 的 互生 的 羽 片 , 向 顶端 为 有 名 齿 的 绥 渐 尖 头 , 癌 基 部 为 渐 
AOSOE ,HJCAS 1 厘米 的 小 栖 ， Wi PARES SORT , FF 3638 TKA 
JUNGE, KNTWFR, 

9. $i ES 

Archangiopteris subintegra Hayata in Bot. Gaz. 67: 90, fig. 1. 1919. 

叶 栖 长 达 70 厘米 , SEALER psp ho dbi BABE, 叶 体 倒卵形 , — IL ap 
RAH 5 一 7 对 , 披 针 形 ,长 20—25 厘米 , 寅 3 一 5 EK, ARRENAR, KM 
2 一 3 厘米 , 基部 为 不 等 形 ,小 柄 长 移 7 毫米 , 膨大 有 鳞片 , 叶 边 亚 全 糙 或 波状 , 叶 盾 薄 : T 
FRB 1 BK US HZ ARE, KTR, 

本 种 产 于 越 北 的 Chapa 与 Muong Xen X Ta Phinh —i#, 靠近 云南 东南 部 边境 的 
林 下 。 可 能 是 前 种 的 一 个 变型 。 

10. 台湾 原始 观 徊 座 茵 ”[ 图 版 五 十 二 | 

Archangiopteris. Somai Hayata, Ic. Pl. Form. 5: 256, 1915; 6: 154, fig. 60 t. 
19. 1916; Ching, Ic. Fil. Sin B: t. 205. 1958. 

叶柄 长 50—60 EK, ARER LEA PBS , SEBREA LAY 25 厘米 处 有 膨大 的 节 ; 
HEKERE, ATR, WA 2—3 对 , 顶 生 殉 片 与 下 部 的 同形 ,长 20 厘米 , 寅 4 厘米 ,为 
微 便 披 针 形 ,中 部 以 下 浙 锋 ,基部 略为 宽 横 形 ,顶端 渐 尖 , 尾 状 ,长 3 一 4 厘米 ,互生 ,有 小 时 
WORKI 1 厘米 ), 叶 条 浅 波状 ,基部 以 上 有 不 规则 的 图 齿 状 齿 牙 ; 叶 为 厚 草 质 或 坚 纸 质 ， 
于 后 棕色 , JUGE: 叶脉 秦 开 展 , 单 脉 与 分 又 脉 相间 ; 孢子 艺 奉 线形 ,长 1.5 BOR, 位 于 中 
部 ,中 肋 两 边 及 叶 条 下 面 为 不 青空 间 , Seded T HIT, BE, AREF ARE AT Be 
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RK, Bh, RRR, BRE 

产地 ; TS. 

本 种 为 台湾 南部 ,中 部 及 北部 高 卫 森 林 中 一 种 很 普通 的 蕨 类 ,并 与 云南 东南 部 的 享 利 
原始 观 香 座 递 (4. Henryi Christ et Gies.) SH, HAMA ARSE KR, AM 
些 状 齿 牙 和 时 称 为 小 波状 ; 故 有 不 同 。 


A REVISION OF THE FERNS GENUS ARCHANGIOPTERIS 
CHRIST & GIESENHAGEN* 


R. C. CHING 


(Institute of Botany, Academia Sinica) 
(ABSTRACT) 


Ample paleontological evidences brought to light within last few decades have revealed in a 
convincing manner that the group of ferns known as Marratiales, though apparently now no longer 
in a very active state of evolution, is a very primitive group of ferns and that the existence of Mar- 
ratiaceous type of plants is a very ancient one with its origin and historical development dated 
back to the Upper Palaeozoic Period, at which time a number of fossil forms such as Scolecopteris, 
Asterotheca, etc, found in all continents, distributed as far north as 70°N. Lat. show great 
similarity in regard to anatomical structure and soral character to the living represéntatives of the 
group now growing only in regions below 30° N. Lat. (for example, the Mt. Omei in Szechuan 
Province, West China). Although plants with arborescent stem (up to 10 m high, as Asterotheca 
arborescens) and fern-ike fronds bearing sori similar to those of the existing Marratiaceous ferns 
are found as early as in the Upper Palaeozoic flora, it is in the older Mesozoic rocks that we first 
encounter ferns which agree closely in habit and soral character with the recent representatives of 
the group. The maximum development ‘of these ferns which seems to have been begun by the 
end of Carboniferous, extended throughout Permian to Pre-cretaceous time, represented, as is 
now known, by over 30 extinct genera, which constituted not only widely dispersed but also one 
of the dominant elements in the vegetation of those times. In fact, the modern Marratiales arc 
among the only living ferns which can be definitely associated with the oldest known fossil ances- 
tors, ` 

To-day, of this vast ancient group of plants once of very wide distribution, there remain only 
6 pan-tropical genera, assignable, in my opinion, to possibly 4 distinct families (see below) still 
widely dispersed in the tropics of both hemispheres, namely, Angiopteris in the eastern, Danaea in 
the western and Marratia in both, with one Malaysian species (M. sambucina Bl.) extending 
northwards to Cochin-China (Annam), and Macroglossum and Christensenia in the Malaysian 
region, the latter extending to the mainland of tropical southeastern Asia, while the interesting genus 
Archangiopteris in its present distribution endemic in a comparatively small area on the Yunnan- 
Tonkin borderland. This ancient group of plants, as is known to-day, was not directly involved 


*The writer wishes to express his sense of gratitude to Professor W, Y, Chun, the Director of the Institute of 
Botany, Academia Sinica, Canton, for having been kind enough to rcad the manuscript in English and make 
valuable suggestions, ` 
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in the evolution of the advanced types of living ferns and its present-day survivers still remain 
practically at the same stage of evolution as their ancestors of many million years ago. Among 
extent modern ferns no other group of comparable antiquity exists except Ophioglossaceae which 
though nearly as primitive as Marratiales, have not yet been definitely associated with Palaeozoic 
fossils, m 

Before we go further in our discussion, it may be well to point out that of the Marratiaceous 
type of modern ferns only two genera, Angiopteris and Archangiopteris, had been known to 
occur in the tropical and subtropical parts of China until 1956, when the discovery of Christensenia 
in the southeastern part of Yunnan added a third genus of the group to the fern flora of this 
country. This note-worthy addition is represented by C. assamica (Kaulfussia assamica Griff.) 
Ching, comb. nov. previously. known only from Assam, Northern. India, but erroneously con- * 
sidered in the past as being identical with the Malaysian C. aesculifolia (Bl. Maxon, from which 
the species from the Asiatic mainland differs in many respects. 

In the present paper, we are primarily concerned with the genus Archangiopteris, which up 
to now was yet imperfectly understood as regards its origin, morphology, taxonomy and geogra- 
phica! distribution, 

As far as the fossil remains go, it seems beyond doubt that the prototype of Archangiopteris 
dates back to the time of Coal Measures, typified by a fossil plant known as Danacopsis fecunda 
Halle from the Rhaetic coal mines of Billecholm, which, in spite of the implications of its name, 
conforms very closely to the genus Archangiopteris in the lanceolate pinnae and the long linear 
superficial sori consisting of two close rows of separate sporangia each dehiscening down by a 
‘ventral longitudinal slit, differing only in dichotomous lateral veins with reticulated intermediate 
veinlets, a condition perhaps due to the broadening of the webbing. 

Phylogenetically, Archangiopteris represents the topmost twig of one of the evolutional lines of 
the ancient Marratiaceous type of ferns, and its relation with Angiopteris is so close that it may 
with good reasons be considered as a direct descendant, although in the course of evolution 
through great geologic ages, acquired a series of characters significant enough to warrant its segre- 
gation as a distinct though closely related genus. 

Geographically, this peculiar genus has now a restricted distribution, being confined to a rather 
narrow strip of earth surface of a mountainous nature, between 19—24° N, Lat, and 106—122" E. 
Long., where still exists a remnant of a more or less luxuriant tropical monsoon forest, in which the 
genus Angiopteris also flourishes as well as Christensenia assamica (Griff.) Ching of the same 
group discovered there two years ago for the first time in China. Considering the number of 
species now known, it may be safely inferred that the southeastern Yunnan-Tonkin region might 
be the original home of Archangiopteris, This area, characterized by comparatively stable tropical 
climatic conditions in the historic past coupled with complicated land features, seems to be a centre 
of distribution for many descendants and survivors of ancient tropical elements, some of which 
seem to have continued to develop into new forms as exemplified by Archangiopteris among the 
Filicales (Fig, 1, p. 202). 

The genus Archangiopteris of the family Angiopteridaceae Carl Christensen, once placed in 
Marratiaceae by all other authors, ever since its founding by Christ and Giesenhagen in 1899, 
has been a subject of much morphological and phylogenetical interest, but remained imperfectly 
known owing to the scarcity of fresh material available for study. Since then four additional species— 
three from Indo-China oh the Chinese borderland, another from Taiwan—have been ascribed to 
this what had been previously considered a monotypic genus. However, among collections made by 
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Chinese botanists during the last twenty years in southeastern Yunnan and on the Island of 
Hainan, five more species have been recognized, bringing the total number of species now known 
in the genus up to ten, at the same time, extending its geographica] range from southeastern 
Yunnan through the southern part of Kwangsi Province to the Islands of Hainan and Taiwan. 
In this connection, it may be pointed out that the chief significance of these new discoveries lies not 
so much in the number of species increased, as in the revelation of an array of new characters 
of morphological and taxonomical importance, which combined contribute materially to a far better 
understanding of the genus as,a whole. Among the new characters brought to light by my recent 
study, mention may be made of the following: . 

1) One of the diagnostic characters heretofore ascribed to Archangiopteris has been the 
"simply pinnate frond”, by which the genus is distinguished from Angiopieris, as has been general- 
ly reiterated in current botanical literature. But since the discovery of a bipinnate-leaved species, 
Archangiopteris bipinnata Ching from southeastern Yunnan, this character no longer holds good, 
although simply pinnate fronds still remain to be a predominant feature of the genus. 

2) It has long been known that the sori of Archangiopteris are usually provided with para- 
physes called "fringed scales", or "false indusium" by authors in the past, However, the result of 
my study makes it evident that the paraphyses under the linear sori in Archangiopteyis are not scales 
at all but really hairs, and their presence in the genus is not only constant but also affords a reliable 
character in specific diagnosis. The paraphyses consist of rod-like or cylindrical multicellular articulat- 
ed hairs of varying length, sometimes more or less glandular at the apex, always freely branched from 
close to or above the base, and varying in length with different species. In most species they are 
usually as long as the sporangia, but in others, for example, 4. caudata Ching from southern 
Kwangsi, they are so short as to be completely hidden underneath the sori, so that when seen from 
above, the sori appear as if exparaphysate (without paraphyses), while in another species, 4. 
hokouensis Ching from. Hokou, Yunnan, the paraphyses are decidedly longer than the sporangia, 
composed of up to 15 cylindrical septate cells, so densely crowded along the soriferous veins that 
the young developing sori virtually appear to push their way upwards from underneath the thick 
coating of long shaggy hairs, 

3) The stipe of Archangiopteris, like that of Danaea, has been noted as being always provided 
with a single geniculated fleshy nodose swelling some distance above its base, or rather below its 
middle; and this is generally true of all the previously known species, but in the newly discovered 
4. hokouensis Ching, 4—5 such nodose swellings all spaced at fairly regular intervals occur along 
the entire length of the stipe, so that it looks somewhat like a bamboo culm in general appearance. 
It has been pointed out (Taxra;oksn, Bricmme pacrenus I. 184, 1956.) that the characteristic 
nodose swelling on the stipe or petiole, actually an air-inflated joint full of sappy substance, is of 
considerable physiological significance in the life of modern Marratiaceous ferns in as much as 
it is suppose to, as it actually does, serve as an effective mechanism for controlling the orientation 
of leaves in relation to the direction and intensity of sunrays falling upon them. 

4) Another outstanding character distinguishing Archangiopteris from Angiopteris is the very 
long linear superficial sori which are composed of usually 40—60, sometimes up to 160 sporangia, 
medially situated along the veins, However, in the new species, 4, hokouensis Ching, the sori 
measure up to 3—3.5 cm in length and consist of up to 240 sporangia. 

5) In the past, The socalled spurious "recurrent veinlets” running downwards from the 
margin between each pair of true veins were not known to exist in Archangiopteris, but in A. 
Cadieri Tard, et C. Chr., a species discovered not long ago in Annam, the presence of “recurrent 
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veinlets" do occur. Moreover, in this species the rather short (3—4 mm) linear sori with 35—50 
“sporangia occupy a position nearer to the leaf-margin than to the costa of the pinnae very much in 
the same manner as in some. species of Angiopteris, These two characters may be considered as 
.additional evidence to support the view that Archangiopteris is a direct derivative from Angiopleris. 

In spite of the fact that many important new characters of morphological significance have been 
-revealed by the recent study of ample material in hand, through which some of the previously 
accepted distinctions between Angiopteris and Archangiopteris seem to have been greatly weakened, 
if not altogether broken down, the distinction between the two closely related genera still remains 
rea] and unmitakable, substantiated as it is by other new characters of even greater significance. 
In order to clarify the prevailing but quite misleading conception of the genus under review, 
„a revision of the generic diagnosis and revaluation of the distinctions between Archangiopteris and 
Angiopteris, as far as our present knowledge gaes, seem much to be desired. 

Archangiopteris Christ et Gies. in Flora 86: 72—85, 1899; Diels in Engl, u. Prantl, Nat. 
Pflanzenfam, 1: iv. 439, 1899; C. Chr. Ind. Fil. 62, 1905; Suppl. III. 26, 1936; Tard, et C. Chr. 
in Lecomte, Not. Syst. 5: 5. 1935; in Fl. Gen. Indochine 7: 14. 1939; Cop, Gen. Fil. 15, 1947. 

Protomarrdiia Hayata in Bot. Gaz. 67: 88, fig, 1, 1919. 

Protangiopteris Hayata in Bot. Mag. Tokio 42: 308. 1928. 

Medium-sized terrestrial ferns inhabiting tropical mountain forests of evergreen broad-leaved 
trees, Rhizome rather elongate, suberect or oblique, dorsiventral with a few long unbranched 
incrassate fleshy roots; fronds fasciculate, several together, stipe long, rather slender, fleshy-herba- 
«eous, broadly grooved above throughout the rachis, copiously clothed especially in the lower part 
-in long, linear, coarsely dentate, dark brown, clathrate and peltately affixed thin scales and provided 
at the base with a pair of quite large fleshy, ovate-oblong persistent stipular appendages and upward 
with one or sometimes 4—5 geniculate fleshy nodose swellings which become collapsed and 
blackish upon drying; lamina ovate to deltoid, shorter than stipe, As a rule, simply impari-pinnate, 
cor rarely bipinnate, generally with 1—6 pairs of alternate or subopposite, broadly lanceolate, acu- 
-minate, petiolate pinnae below. a similar but usually larger free terminal pinna, petioles also inflated 
and turning blackish when dry; venation free, veins obliquely patent from the costa, once-forked 
above the base, or simple, distinct, extending from the costa to near the leaf margin with more or 
less antrorsely curved and attenuate apice, as a rule, without spurlous recufrent veinlets (except 
in A. Cadieri); texture herbaceous or chartaceous, green, glabrous above, rachis and underside usually 
sparsely scaly; sori linear-elongate, dorsal on the veins, as a rule situated midway between the costa 
and margin, leaving a broad sterile space on each side of costa and along the margin, consisting 
-of a great number (20—60—160—240) of boat-shaped free sessile sporangia having rudimentary 
annulus at the apice in two opposite close rows, opening down the ventral side by a longitudinal 
slit, and provided underneath with numerous, long or short, articulate, subglandular, 
transluscent and branched hair-like paraphyses, easily abraded upon drying; spores roundish to 
broadly ovoid, yellowish-white, transluscent with dense, short, fine echinoses (exospores). 

A natural genus of about 10 species in Yunnan-Tonkin border extending - from Southwest 
‘China eastwards to the southern’ part of Kwangsi and the islands of Hainan and Taiwan. 

Without doubt, the genus is closely related to Angiopteris, from which it is technically distin- 
guished by much smaller, simpler and slender habit having rather elongate, suberect dorsiventral 
rhizome with thin-fleshy ovate-oblong bivalved persistent stipules at the base of the slender stipe, 
which is always provided at about 20 cm or higher up above the base with one, or sometimes 
‘more, fleshy nodose swellings turning blackish upon drying; by the presence especially in the 
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lower part of the stipe of rather copious, linear-elongate, clathrate, coarsely dentate and peltately 
affixed scales; by the much smaller and simpler lamina, which, as a rule, is simply impari-pin- 
nate (rarely bipinnate) with a few pairs of much larger and broadly lanceolate pinnae each 
provided with a fairly long and inflated petiole; by longer linear sori consisting of more numerous 
sporangia (generally 40—240), not inframarginal but situated midway between the costa and margin 
and provided underneath with numerous, articulate and- freely branched hair-like paraphyses, and 
finally by finely echinose spores. y : i 

After the recognition of the genus Archatigioptéris by Christ and Giesenhagen in 1899, then 
known only from the southeastern corner of Yunnan’ Province, China, the generic concept was 
greatly confounded by Hayata, who in a period of some ten years proposed two new genera, 
namely, Protomarratia and Protangioptér based upon specimens from Tonkin and Taiwan, While 
establishing the genus Protangiopteris, apparently without an intimate knowledge of Archangio- 
pteris Christ et Gies, Hayata designated, as the basis of his new genus, what he thought to 
be three distinctive characters, namely, the presence of an inflated articulation below the middle of 
the stipe, the non-inflated petiole of the pinnae and the ‘presence of numerous “scales” as false 
indusia underneath the sori, but, as we know now, these three characters are exactly some of the 
chief diagnostic distinctions of Archangiopteris from Angiopteris and, therefore, his genus must be 
regarded as a synonym of Archangiopteris Christ et Gies. 

The same is also true of Protomarratia Hayata, The genus, though accepted as valid by F. 
O. Bower (The Ferns Vol. If. p. 127), was based upon specimens from Tonkin with the young 
developing sori so crashed upon drying that they appeared to be composed of coherent sporangia 
(synangium) as in Marratia, otherwise his Protomarratia tonkinénsis, type of the genus, differs in 
no respect from Archangiopteris tamdaoen'sis Hayata from the same region, as has already been 
pointed out by Christensen and Tardieu-Blot (Lecomte, Not, Syst. 5: p. 3, 1935). 

As was already commented upon by Bower(1, c. p. 122), the names of Archangiopteris, 
Protomarratia and Protangiopter's are very misleading in their implications. For in the mind of 
their authors, these genera are supposed to be more primitive than both Angiopteris and Marratia. 
But these assumed: primitive ferns actually have sori more extended down the margin of pinnae 
than those of the older genera and bear scales on stipe and other parts instead of hairs, which both 
have generally been considered as some of the indications of primitiveness in ferns. A comparison 
with early fossils such as the Upper Devonian Coenopteridacege, where the sori are rosette-like 
and marginal, clearly indicates these genera are no older than Angiopteris at all, but rather its 
derivatives, 

Authors in the past have long been divided in their opinions as to whether the modern Mar- 
ratiales should be represented by a single family Marratiaceae, or else be divided into several fami- 
lies of subfamilies, Carl Christensen (in Verdoorn, Manual of Pteridology pp. 527, 528-1938) was the 
first to propose, and I think appropriate, to divide the order into two families, namely Angiopteridae- 
ceae and Marratiaceae, on the chief ground that the former has sori consisting of free sporangia which 
are provided with rudimentary annulus at the apice, while the latter has synangial sori of coalescent 
sporangia not crowned by a rudimentary annulus. On the other hand, Copeland (Gen. Fil. p. 14. 
1947) thought this is not warranted on phylogenetical grounds, and he devided the order into 
four subfamilies, namely, Angiopterideac, Marratieae, Kaulfussicae and Danaeiae, a disposition 
not compatible with evidences now available. . 

' Early in 1940 1 actually proposed to segregate the genus Céristensenia as a family, Chris- 
tenseniaceae (Bull. Fan Mem, Inst, Biol. Bot. Ser. 10: p. 227. 1940) for the chief reason that it 
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has dorsiventral rhizome with digitate fronds, reticulate venation and circular synangia with a 
hollow in the centre but without paraphyses. The results of ontogenetic studies also confirmed 
this decision, since the first young sporophytic leaf of Christensenia is spadeike in outline charac- 
terized by reticulate venation, while that of Angiopteris, Danaca, or Marratia is fan-shaped with 
typically dichotomous free venation. This may also serve as a evidence, which tends to support 
the general belief that Christensenia is of a late descent in evolution as compared with other 
related genera. At about the same time, Campbell (Evolution of Land Plants p. 333, 1940) also 
suggested the segregation of Christensenia into a distinct family (Kaulfussiaceae), 

I am still strongly of the opinion as I was long ago, that Danaea should likewise be separated 
from Marratiaceae into an independent family, Danacaceae Agardh (Aphorismi Bot. p. 117. 1822, 
pro parte), thus leaving the genus Marratia in a family of its own, for phylogenetically these two 
families represent-distinct lines of evolution, although originated in all probability about the same 
geological time, 

Summing up the above stated, it seems quite logical to divide the old comprehensive but very 
incongruent family Marratiaceae into four natural families, as follows: 

1. Angiopteridaceae C. Chr, including three genera, Macroglossum Copel. Angiopteris 
Hoffm. and Archangiopteris Christ et Gies, 

2. Marratiaceae Kaulf. with a single genus, Marratia Swartz. 

3. Danaeaceae Agardh with a single genus, Danaea Smith. 

4. Christenseniaceae Ching with a single genus, Christensenia Maxon, 

Ample fossil remains seems to suggest that che cohesion of sporangia to form synangia was 
not necessarily a secondary modification derived from the ferns with free sporangial sori as was 
thought by Bower, but, as pointed out by Scott (Study of Fossil Botany I. p. 366. 1921), may 
have been originated in certain groups at very early period; and this is what actually took place, 
for even in Palaeozoic Times, ferns both with free sporangia] sori as seen in Scolecopteris, 
Eoangiopteris and those with synangia of various forms represented by such treetike ferns as 
Ptychocarpus and Asterotheca have been found in contemporaneous existance. Nor do ‘I 
agree with Bower (The Ferns IL p. 110. 1927), who considered the circular type of 
synangia as exhibited by Christensenia is a result of modification by fission of linear type 
of sori, but, on the contrary, I am of the opinion that the fussion of isolated sori into coenosori 
seems to be the general course of evolution among ferns; and this is particularly apparent in some 
of the advanced groups of Leptosporangiate Ferns, while fission of sori in these ferns may be 
considered as a casual or abnormal rather than a general phenomenon. Furthermore, the similarity 
of a certain organ in different groups of organisms, as is well known, may often really be the 
result of convergent development and not necessarily an indication of phylogenetic relationships. 
This is particularly true of such characters in ferns at large, as soral conditions and the presence 
or absence of indusia in the sori, which were taken by elder pteridologists such as Hooker and 
Baker over half century ago to be basic criteria for classification of ferns. In this connection, it may 
be inferred, that the phyletic affinity of Christensenia may be traced back to such ancestral types 
as Ptychocarpus, or Asterotheca of Carboniferous Period with rosettelike synangia rather than to 
Marratia of modern times, which has linear synangia, besides some other important morpholo- 


gical differences. 
Key to the Species of Archangiopteris 


1. Fronds bipinnate in the lower part, pinnae 10—12 pairs, 15 cm long, 2.5 cm broad, 
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dentate OO d Seti oA. bipinnate 


1. Fronds always simply pinnate with much larger and fewer (1—7 pairs) pinnae. 


2. 


nN 


Pinnae with one spurious recurrent veinlet running from the margin downward between 
each pair of true veins; sori short (5—8 mm), situated much nearer to the margin 
of the pinnae than to the costa, with the sterile space on each side of costa broader 
seem eem em ems e en m nnnm n 2. d. Cadieri 
Pinnae devoid of spurious recurrent veinlets as above, sori much longer, situated 





than that along the margin: 


midway between the margin and costa, with the sterile space along the costa almost 
equal to that along the margin. 

3. Stipe with 4 or 5 fleshy nodose swellings above the base; underside of pinnae 

moderately hairy, sori 3—3.5 cm long, saucy eee with long shaggy 

eem 3, A. hokouensis. 

3. Stipe with only one fleshy nodose swelling below the middle; underside of pinnae 





hairs… 


glabrous or without similar hairs, sori generally much shorter, paraphyses usually . 

not so dense and shorter. 

4. Lateral pinnae falcately linear-lànceolate, the basal pair about half as long as 
those next above, all with broad and rounded, or subrounded base; margin 

" 4, A. subrotundata 








entire sss sit sts erens 


4. Lateral pinnae generally lanceolate, the basal pair as long as, or somewhat 

shorter than those next above, gradually narrowed towards the cuneate base. 

5. Pinnae opposite or subopposite, coarsely dentate-serrate along the margin; 
paraphyses much shorter than and hidden by the sporangia. 

6. Pinnae broadly oblanceolate with caudate apice, dentate along the 

margin from the base upward; paraphyses very shorten 

sore 5. A. cuadata 

6. Pinnae ovate-lanceolate with acuminate apice, rather arcuately serrate 





along the margin from the base upwards; paraphyses longer 7*7 





` 6. A. tonkinensis 
5, Pinnae alternate, with entire, or at most undulate, or crenato-undulate 
margin; paraphyses as long as, or longer than sporangia. 
6. Pinnae broadly ovate-lanceolate， shortly acuminate towards the apice 





*7. A. latipinna 
. 6. Pinnae lanceolate or oblanceolate, gradually longacuminate towards 
apice. 
7. Pinnae lanceolate, margin plane, entire or dentate-undulate, texture 
herbaceous; species from S. E. Yunnan and Tonkin. 
8. Pinnae 2—4 pairs with gradually acuminate apice; base 
symmetrical; sori 1—2 cm long™ ece 8. 4. Henryi 
8. Pinnae 5—7 pairs with abruptely caudate apice, base oblique; 
sori 1 cm longest emm mnm). A, subintegra. 
7. Pinnae narrowly oblanceolate, margin undulatecrenate, repand, 





texture chartaceous, species from Taiwan += += 10. A. Somat 


1. Archangiopteris bipinnata Ching, Ic, Fil, Sin, 5: t. 203. 1958. Pl. XLIX, 1. 
Stipe 60—70 cm long, about 4 mm across, deeply grooved above, pale green, herbaceous, sparsely 
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clothed in the lower part in dark brown, lanceolate, acuminate appressed scales and provided with 
one nodose swelling at about 20—34 cm above the base; lamina deltoid-ovate, 40—50 cm long, 
about 22 cm broad at the middle, bipinnate at base, simply impari-pinnate upward; pinnae 10—12 
pairs, the basal 3 一 4 much the largest, about 5 cm apart, oblique, alternate, petiolate; basal pinnae 
16—19 cm long, 6—7 cm broad, on petioles 2.5-—3 cm long, pinnate with 2—7 pairs of small, 
broadlanceolate, acuminate, sessile, patent, coarsely dentate: lateral pinnules 2—3 cm long, below 
l:cm broad above the round-cuneate base, terminal pinnule large, 7—10 cm Jong, to 2.8 cm 
broad; the upper simple pinnae on petioles 4—6 mm long, linear-lanceolate, gradually long-acu 
minate, 17—12 cm long, 2—2.8 cm broad near the middle, base round-cuneate, margin from 
base to apex regularly and prominently dentate; rachis compressed when dry, very nar- 
rowly winged on each side towards the apex; veins distinct on. both sides, about 2 mm 
apart, generally simple or forked from above the base, diverging almost at a right angle to the costa 
and run straight towards the margin into each tooth; texture herbaceous, drying green, glabrous 
except for a few small brown scales on the costa beneath and also on the inflated petiole; sori 
linear, straight, to about 5 mm long, extending from near the costa to 4 mm within the leaf- 
margin, simple, or forked along the forked veins, each consisting of about 20 一 40 sporangia with 
dense brown, branched paraphyses underneath and as long as the sporangia; sori on the pinnules of 
the lower pinnae shorter, of about 10—12 sporangia, starting from the costule but fal] short of the 
leaf-margin; spores pale-colored, transluscent, round but angular with verrucose surface, 

Southeast Yuhnan: Markuan Hsien, Ching-kou (Lao Ching. Shan), K. M. Feng 13679, 
‘December 7th, 1947, in mixed forest, rare, 1100—1300 m. alt, 

One of the most distinct species in the genus, resembling Marratia in general habit. It can easily 
be distinguished from all the species known up to now by more memerous, much narrower and 
prominently dentate pinnae, of which the lower 3—4 are again pinnate, by the straight, patent 
and generally simple veins, as well as by much shorter sori starting from near the costa and 
extending outwards to within 4 mm of the leaf-margin. 

2. Archangiopteris Cadieri Tard. et C. Chr. in Lecomte, Not. Syst. 5: 8, pl. 1. fig. 1—2. 
1936; in Fl. Gen. Indo-Chine 7: 15. 1939. 

Annam: Cua Tung,Cadiere san no. (type), Mars-Avril, 1932, 50—100 m. altitude, 

This Annamise species from a rather low elevation differs from all others of the genus in 
the presence of spurious recurrent veinlets about lcm long each starting from the margin of 
pinnae downward between each pair of true veins, much in the manner of some species in 
Angiopleris, a character not known before in Archangiopteris. Another quite unique character of 
the species is the rather short sori, composed of about 35—50 sporangia, which extends outwardly 
to a short distance from the leaf-margin and inwardly leave a broad sterile space along each 
side of the costa, thus imparting to the plant a superficial resemblance to species of Angiopferis, 
which have a rather broad sterile area along the margin of the pinnae. Consequently, in sevefal 
respects, the species seems to be an intermediate link between the two phyletically closely 
related genera, Archangiopteris and Angiopteris. 

3. Archangiopteris hokouensis Ching, Ic. Fil, Sin. 5: t, 204. 1958, Pi, XLIX, 2, 

Rhizome thick, suberect, 3—4 cm across, roots thickened, carnose, terete, blackish, simple, 
growing abundantly out from the under side of rhizome; fronds fasciculate, stipe to 50 cm long, 
5 mm across, fleshy-herbaceous, green, provided above the base and throughout its. entire length 
with 4—5 equally spaced nodose swellings in the appearance of a bamboocane and also copiously 
"with dark-brown ovatelanceolate scales having a cordate base; lamina broadly ovate, to 30 cm long, 
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38 cm broad, imparipinnate; lateral pinnae 2—3 pairs, subopposite or alternate, about 4 cm apart, 
15—20 cm long, 5—7 cm broad, elliptic-lanceolate, petiolate (petiole about 1.5 cm dong, swollen, 
scaly and dry blackish), apex caudateacuminate and coarsély serrate, narrowed towards cuneate 
base, margin coarsely arcuate-serrate, or crenate-dentate, the terminal pinna similar to the lateral 
ones but larger, 20—22 cm long, 7—9 cm broad; veins suberecte-patent, conspicuous, generally 
forked, or rarely simple, upcurved towards the margin and extending into the teeth; texture 
chartaceous, dark green above and pale green beneath, with moderately scattered. short and articu- 
late hairs; sor linear, 3—3.5 cm long or longer, separated by interstial space as broad, consisting 
of 160—240, 2-rowed sporangia, the sterile space along both the margin and the costa about 5 
mm broad, paraphyses very dense, filiform, branched, articulate, 10—15-celled, much fonger than 
the sporangia, spores roundish or oblong, densely and minutely echinose. 

Southeast Yunnan: Hokou, Nan-chi, Chu Ve-ming 1726, July 1955, in densely wooded moist 
ravine, 150 in, alt, 

A remarkable species, differing from all other known species of the genus in having 4 or 5 
nodose swellings above the base of the fleshy stipe, unusually broad elliptico-lanceolate serrate 
pinnae densely glandular hairy on the under surface, very long sori which extend from near the 
costa outwards to a short distance from the margin, and particularly in very long dense, branched 
shaggy paraphysate hairs almost completely covering the young developing sori. 

4. Archangiopteris subrotundata Ching, Ic. Fil. Sin. 5: t. 206, 1958. PI. L, i. 

Stipe 36—60 cm long, greenish, deeply grooved on the upper side, with one nodose swelling 
20—30 cm above the base, copiously clothed especially in the lower part in reddish brown linear 
scales; lamina about 40cm long and as broad, broadly ovate, simply impari-pinnate; -pinnae 
4—5-jugate below the similar terminal pinna, alternate, about 4 cm apart, petiolate (petiole 7 mm 
long, inflated), the basal pair much shortened (14 cm long) and dike those next above rather 
strongly falcate, base ‘rounded, the upper ones 22—25 cm long, to 5 cm broad at the middle, 
broadly linear-lanceolate, gradually acuminate, base rounded or subrounded, not cuneate, margin 
entire or at most slightly wavy below the dentate-serrate apical part; texture thin herbaceous, green, 
glabrous excepting on the sparsely scaly costa beneath; veink patent, distinct beneath, 4 mm apart, 
forked or simple, decidedly curved upward towards the margin; sori linear, generally 8—12 ` 
mm long, far apart, situated. midway between the costa and margin, leaving an equally broad 
sterile space on each side, densely paraphysate with freely branched articulate hairs longer than the 
sporangia; spores oblong-reniform, finely echinose. 

Southeast Yunnan: Sichour Hsien, Faadoon, K., M. Feng 12019, Sept. 21th. 1947, in mixed 
forest, 1500—1600 m. alt. 

Closely related to A. Henryi Christ et Gies. from the same region, but differs in the decidedly 
falcate lateral pinnae, of which the basal pair is only about half as long as those next above, in: 
the broadly linear-lanceolate pinnae hardly narrowed towards the rounded or subrounded base, with: 
entire or at most slightly wavy margin. 

5. Archangiopteris caudata Ching, Ic, Fil. Sin. 5: t, 208. 1958. PLL, 2. 

Rhizome suberect, about 2 cm across, roots long, thickened, carnose, unbranched, growing 
rather abundantly from the under side of rhizonie, fronds solitary (according to the type), stipe 
30—45 cm long, 3—4 mm across, green, subglabrous with a nodose swelling and geniculate about 
16 cm above the base; lamina ovate, 30 cm long, about 25 cm broad, impari-pinnate; pinnae 2 
pairs, subopposite, 5—6 cm apart, of similar size, 18cm long, 45—5 cm broad at the middle, 
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broadly oblanceolate, gradually narrowed towards cuneate base, apex suddenly caudate (cauda 1.5 
cm long, linear, serrate), margin from the base upward coarsely dentate, the endpinna similar 
to the lateral ones but slightly larger; iex:ure herbaceous-chartaceous, green, both sides glabrous; 
veins suberect-patent, running from the costa outward under an angle of obout 60°, mostly forked 
or sometimes simple, upcurved towards the margin and extending into the teeth; sori linear, 8—10 
mm long, falling short about 6 mm from both the margin and’ the costa, subcontiguous, each 
consisting of about 40—70, or rarely more sporangia, receptacle slightly elevated, paraphyses 
rather sparse, reddish-brown, articulate, much sho:ter than the sporangia and branched profusely 
from the base; spores globose-tetraedric, densely and minutely echinose. 

Southern Kwangsi: Min River, Kang Nu Shan, specimens ex Herb, Kwangsi University, in 
ravine under the forest, about halfway up the mountain, October 2, 1935. 

A very distinct species, differing from 4. Henryi Christ et Gies, in oblanceolate pinnae with 
abruptly caudate apice, coarsely dentate leaf-margin, and in the very short and profusely branched 
paraphyses so completely hidden under the sori that their presence can hardly be detected! from 
above, 

6. Archangiopteris tonkinensis (Hayata) Ching, Ic. Fil. Sin. 5: t. 209. 1958, 

2s PL. LI, 1. 

Protomarratia tonkinensis Hayata in Bot. Gaz, 67: 88, fig, 1. 1919, 

Archangiopleris tamdaoensis Hayata in Bot. Gaz, 67: 90, fig. 2. 1919; C. Chr. Ind. Fil 
Suppl. HI, 26, 1933; C. Chr. et Tard. in Lecomte, Not. Syst, 5: 5. 1935; in Fl, Gen, Indochine, 
7: 17, 1939, 

Protaniopteris tamdaiensis Hayata in Bot. Mag. Tokio 42: 309, 1928. 

Hainan: Five Finger Mount, Shan Ah Ping, C. L. Tso 44148, October 24, 1932, in woods, 
3000 ft. al; southern slope of the same locality, F, 4. McClure 9470, May 19, 1922, in wooded 
ravine; C, Wang 35723, December 20. 1933, by stream side, 

Tonkin: Tamdao, B. Hayata (type), Août, 1917; Pétélor 3956, Mai, 1913; environs de Chapa, . 
Pételor Août, 1913, vers 1300 m. alt. 

Annam: Cua Tung, Cadiere Mai, 1934, 

Stipe 40—45 cm long, pale green, broadly grooved in its whole length above, scaly particu- 
larly near the base, with a nodose swelling at 20—30 cm above the base; Zamina broadly obovate 
in outline, much shorter than stipe; pinnae 2 一 4 pairs, opposite, ovate-lanceolate, 20—25 cm long, 
4—5 cm broad, petiolate (petiole about 5 mm long), gradually narrowed towards both ends, 
apex long-acuminate, base shortly cuneate, margin serrate with rather sharp arcuate teeth; zexture 
more or less thickly chartaceous, glabrous above, very sparsely scaly beneath; sori 7—10 mm long, 
midway between the costa and margin, finely paraphysate with branched articulate hairs shorter than 
sporangia, finally becoming abraded; spores roundish-oblong, minutely and densely echinose. 

The present species closely resembles 4. Hénryi Christ et Gies., differing in much longer 
stipes, which are about twice as long as the lamina, ovate-lanceolate, opposite pinnae with regularly 
and rather areuately serrate margin, and in having paraphyses much shorter than the sporangia. 

7. Archangiopteris latipinna Ching, Ic. Fil. Sin. 5: t. 207, 1958. Pi, LI, 2. 

Stipe 47—55 cm long, 5 mm across, deeply sulcate above, moderately scaly in the lower part, 
with one nodose swelling at about 20 cm above the base; lamina oblong-ovate, 35—45 cm long, 
26—30 cm broad, imparipinnate; pinnae 2—3-jugate, alternate, 4—5 cm apart, oblique, the basal 
pair only slightly shorter than-the next pair above, the lower ones falcately recurved, the upper 
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ones to 20 cm long, 5—5.5 cm broad in the broadest part near the middle, broadly ovate-lanceolate, 
gradually narrowed towards the cuneate base, apice rather short-acuminate and serrate, margin entire 
and more or less repandulate; petiole about 1 cm long, scarcely inflated, subglabrous, texture thick- 
ly chartaceous, both sides glabrous, pale green beneath; veins lax, patent, forked or simple, 
antrorsely curved towards the margin, distinct on both sides; sori 1—1.5 cm long, midway between 
the margin and costa, leaving a sterile space about 7 mm broad equally as wide along the margin. 
as along the costa, and separated from each other by broader interstial spaces; paraphyses quite dense, 
longer than the sporangia. f : 

Southeast Yunnan: Ping-pien Hsien, H. T. Tsai 60299, June 19. 1934, in woods, 1200 m. alt. 

For a long time I have considered the species the same as Æ. Henryi Christ et Gies; from 
the same region, from which, however, it really differs in the broadly ovate pinnae of a thickly 
chartaceous texture, of which the lower ones decidedly falcate, the rather short-acuminate apice, 
the repandulate leaf-margin, and the longer sori. . 

8. Archangiopteris Henryi Christ et Giesenhagen in Flora 86: 72—85. fig. 1—5, 1899; 
Christ in Bull Herb. Boiss, 7: 14, 1899; Dielsin Engl. u, Prantl: Nat. pflanzenfam, 1: 4, 439. 
1899; C. Chr. Ind, Fil. 62, 1905; Hu et Ching, Ic. Fil. Sin, 1: t 2, 1930; Cop. Gen, Fil. 15. 
1947. 

Rhizome suberect, about 2 一 3 cm across, fleshy, furnished with long naked thickened and 
fleshy roots, glabrous except the growing tips which are sparsely scaly; fronds fasciculate, stipe 40— 
60 cm long, or longer, about 2.5 mm across, broadly grooved throughout its whole length above, 
green, herbaceous, inflated slightly below the middle, copiously scaly especially towards the basal 
part with linear-lanceolate, fairly long, brown or dark-brown, thin, persistent scales; lamina as long 
as stipe, about 17 cm broad, ovate, simply pinnate; pinnae 2—4 pairs under the similar though 
often larger terminal pinna, which sometimes reaches to 30 cm long and 6.5 cm broad, alternate, 
oblique, about 5 一 6 cm apart, petiolate, the basal pair slightly shorter, 12—15 cm long, about 3 
cm broad, the upper ones larger, 17—20 cm long, 4—5 cm broad. in the broadest middle part, 
broad-lanceolate, gradually acuminate, base cuneate, gradually narrowed with the inflated, blackish 
and scaly petiole about 1 cm long. margin entire or slightly undulate, but acutely serrate towards 

, apex; veins fine, lax, about 4 in 1 cm, very patent, distinct on both sides, mostly once forked, or 
often with simple and forked ones alternating, attenuate and upcurved at the apex ending a short 
distance within the margin; texture herbaceous, dry green, glabrous on both sides except the costa 
cn the lower surface provided with a few brown, linearlanceolate scales; sori linear, straight, 
10—20 mm long, separated by spaces equally broad, consisting of 60—160 sporangia, situated mid- 
way between the costa and margin, densely paraphysate underneath with reddish, fine, articulated 
branched hairs longer than the sporangia. Í 

Yunnan: Mengtze, mountains-to the southeast, 4. Henry 11544 (type), in forest, 5000 ft, alt.; 
Pin Pien Hsien, Ta Wei Shan K. M. Feng 4605, Sept. 21. 1954, in moist wooded ravine, 1100— 
1200 m. alt; K, M. Feng 5078, under the moist forest, October 18. 1954; C, W. Wang 82370 
(1939); Marli-po, Kwan Kao, on the border of Tonkin, C. W. Wang 86938, Feb. 16th. 1940, in 
densely wooded valley, 1200 m. alt, 

The species is the type of the genus Archangiopteris now found to be fairly common under 
evergreen forests in Ta Wei Shan in the districts of Ping Pien and Hokou, Southeast Yunnan. 

Its salient characters are the lanceolate and alternate pinnae gradually acuminate and serrate 
at the apex, gradually attenuated to a cuneate base, the entire or undulate or at most undulate 
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dentate along tHe margin, and the inflate and blackish scaly petiole which averages about 1 cm long. 
The paraphyses under the sori are rather densé and shaggy, of a brownish color, and longer than 
the sporangia. 

9. Archangiopteris subintegra  Hayata in Bot, Gaz, 67: 90, fig. 1. 1919; C. Chr, Ind. 
Fil, Suppl. IH. 26, 1936; Tard. et C. Chr, in Le-omte, Not, Syst, 5: 5. 1935; in Fl. Gen. Indochine 
1: 15. 1939, s 

Tonkin: entre Chapa et Muong Xen, on the Chinese border, B. Hayata (type), July 1917; 
entre Chapa et Ta Phinh, Pételot, Sept. 1932 m vers 1550 m. alt, 

Petiole to 70 cm long, the basal part covered with scales which are lanceolate from a broad 
rounded base, marked by a single inflated articulation below the middle; lamina obovate, impari- 
pinnate; pinnae 5—7 pairs, lanceolate, petiolate (petiole 7 mm long, inflated and scaly), 20—25 
cm long, 3—5 cm broad, abruptely contracted towards the apex into a linear acumen 2—3 cm 
long, base oblique, margin subentire or undulate, repand; texiure thin; sori 1 cm long, equally 
distant from both the margin and the costa, thinly paraphysate; spores round, minutely echinose. 

The species might well be regarded as a form of A, Henry; Christ et Gies, which has been 
already recorded from the same region. . 

10. Archangiopteris Somai Hayata, Ic. Pl. Form, 5: 256. 1915; 6: 154. fig. 60, Pl. 
19, 1916; C, Chr. Ind. Fil, Suppl. 1. 4. 1916; Suppl. III. 26, 1933; Nakai in Bot, Mag. Tokio 41: 
78. 1927; M, Genkai, Short Fl. Form, 1. 1936; H. Ito, Fil. Jap. Ilustr. Pl. 498. 1944; Ching, 
Ic. Fil, Sin. 5: t. 205. 1958. Pl. LII. Angiopter:s Somai Hayata apud Makino et Nemoto, Fl. 
Jap. 1563, 1925. 

Protangiopteris Somai Hayata in Bot, Mag. Tokio 42: 308. 1928. 

Taiwan: Bahao, T. Soma (type), December 1910; Rengechi, Taichu, S. Sasaki, March 3, 1927; 
Yamamota & Mori, 2—3 Nov, 1932; Taihoku-syu, Bunzon-gun, Kanica, Y. Yamamota, July 24. 
1938, : 

A fairly common fern in mountain forests in the southern, middle and northern parts of the 
island. Stipe 50—60 cm long, scaly in the lower part, with one nodose swelling at about 25 cm 
above the base; petiole 1 cm long; pinnae 3—5, 20 cm long, 4 cm broad, oblanceolate, slightly 
narrowed from the middle downward into a rather broadly cuneate base, apex caudate-acuminate 
with a linear acumen 3 一 4 cm long; veins very paient, alternately forked and simple; margin 
repand, rather irregularly crenate-dentate above the base; sori linear, to 1.5 cm long, medial, 
leaving a broad sterile space on each side of costa and along the margin. 

"The Taiwan species, of which I have seen half a dozen specimens, is quite near A. Henry 
Christ et Gies, from the mainland, and seems to differ in elongate oblanceolate pinnae of a thicker 
texture with crenate-dentate and often repand margin. 
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Explanation of Plates 


Plate XLIX, 1. Archangiopteris bipinnata Ching. 


1. Habit sketch X %; 
Part of pinna, showing venation, serrature and sori, X 15; 
Scale from the lower part of stipe, X 15; 


Two sporangia detached, showing longitudinal slit on the ventral side, X 7:5; 
Paraphysis detached from the sori, XK 375; 
7. Spores, X 3755. 


2. 
NE 

4. Two sporangia attached to the vein with paraphyses, X 15; 
5 

6 


Plate XLIX, 2. Archangiopteris hokouensis Ching. 


l., Habit sketch, X 25; 

2. Part of pinna, showing venation, serrature and sori, also hairy under surface, X 13; 
3. , Scale from the lower part of stipe, X 15: 

4. "Two sporangia attached to the vein with paraphyses, X 7.5; 

5. Two paraphyses removed from the sori, X 22.5; 


6. Spores, X 37.5, one enlarged, X 150, 


Plate L, 1, Archangiopteris subrotundata Ching. 


1. Habit sketch, X %; 

2. Part of pinna, showing venation, leaf-margis and sori, X 15; 
3. Scale from the lower part of stipe, X 1125: 

4. Two sporangia attached to the vein with pataphyses, X 7.5; 
5. Two paraphyses removed from the sori, X 37.5: 

6. Spores, X 37.5, one enlarged X 150. 


Plate L, 2. Archangiopteris caudata Ching, 


1. Habit sketch, X %5 
2. Part of pinna, showing venation, serraturc and sori, X 1.5; 

3. Scale from the lower part of stipe, 1125; — - 

4. ‘Two sporangia attached to the vein with short paraphyses, X 7.5; 
5. Paraphyses removed from the sori, X 375; 

6. Spores, X 37.5, one enlarged, X 150. $ 


Plate LI, 1, Archangiopteris tonkinensis (Hayata) Ching. 


Habit sketch, X %; 

Part of pinna, showing venation, serrature and sori, X 1.5; 
Scale from the basal part of stipe, X 1125; 

Two sporangia attached to the vein with paraphyses, X 7.5; 
Paraphyses removed from the sori, X 375; : 
Spores, X 37.5, one enlarged, X 150, 


LIE 


Plate L1, 2. Archangiopteris latipinna Ching. 


Habit sketch, X 74; 

Part of pinna, showing venation, kaf-margin and sori, X 1.5; 
Scale from the lower part of stipe, X 1125; 

Two sporangia attached to the vein with paraphyses, X 75; 
Paraphysis removed from the sori, X 37.53 

Spores, X 37.5, one enlarged, X 350. 


Ap Whe 


Plate LU. Archangiopteris Somai Hayata. 


Habit sketch, X 76; 

Lower part of pinna, showing venation, serrature and sori, X 15; 
Scale from the lower part of stipe, X 11.25; 

Cross section of the basal part of stipe, X15: 

Cross section of the middle part of stipe, X 1.5; 

Cross section of the upper part of stipe, X i5: 

Two sporangia attached to the vein with paraphyses, X 7.53 
Phraphyses removed from the sori, X 37.5; 

Spores, X 37.5, one enlarged, X 150. 
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第 七 卷 。 图 版 五 十 二 
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台湾 原始 观音 座 莲 (Archangiopbteris Somai Hayata) 


1l. ERD, x 34; 2. 列 片 的 一 部 , RIR MAIER, x 1.5; 

3。 叶 栖 下 部 的 鳞片 ,x 11.25; 4. 叶 栖 下 部 的 横 切 面 ,Xx 1.5; 5. mb E 
栖 中 部 的 横 切 面 ,x 1.5; 6. MEAS EX DOOR, 1.5; 7. PAM, 

SPREE RELL X 7.5; 8. PRESET RUNE, x 37.5; 9. 

WF, x 37.5, 另 一 个 x 150, = 


